WO 2005/007544 



PCT/DE2004/001511 



Zufuhrvorrichtung fur Kleinteile 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zufuhren von Kieinteilen in der Art von 
Bolzen, Stiffen, Hulsen, Muttern oder dergleichen zu einer Fordereinrichtung, 
umfassend einen Behalter, der zur Aufnahme einer groBeren Zahl von Kieinteilen 
ausgelegt ist und der einen Boden mit einer langlichen Bodenausnehmung und 
einer in Richtung der Bodenausnehmung abfallend geneigten Bodenflache hat, 

10 einen in der Bodenausnehmung angeordneten Schieber, der eine obere, im 
wesentlichen waagerechte Transportrinne zur Aufnahme von Kieinteilen hat, und 
eine Bewegungseinrichtung zum Bewirken einer Relativbewegung zwischen dem 
Behalter und dem Schieber dergestalt, daB der Schieber gegenuber dem 
Behalter in eine erste Position, in der die Bodenflache des Behalters und die 

15 Transportrinne benachbart sind, und in eine zweite Position bewegbar ist, in der 
die Transportrinne auf eine bestimmte Hohe Qber der Bodenflache angehoben 
ist. 

Eine Vorrichtung der angegebenen Art ist aus DE 694 14 520 12 bekannt. Sie 
20 dient dazu, Kleinteile aus einem groBeren Vorrat aufzunehmen und vorausge- 
richtet einer Fordereinrichtung zuzufuhren, durch welche die Kleinteile einzeln in 
definierter Ausrichtung einem ArbeitsprozeB zugefuhrt werden. Bei der bekannten 
Vorrichtung bleiben bei der Relativbewegung von der ersten Position in die 
zweite Position eine Anzahl Kleinteile auf der Transportrinne liegen, wobei sie 
25 durch die Formgestalt der Transportrinne ausgerichtet werden. In der zweiten 
Position werden dann die auf der Transportrinne befindlichen Kleinteile mit Hilfe 
eines aus einer Luftduse austretenden Luftstrahls der angeschlossenen For- 
dereinrichtung zugefuhrt. Die Zufuhrung mit Hilfe eines Luftstrahles setzt jedoch 
bestimmte Geometrien der Kleinteile und der Transportrinne voraus. 

30 

Aus FR 2 484 377 ist eine Zufuhrvorrichtung ahnlicher Bauart bekannt, bei 
welcher die Forderrinne in Zufuhrrichtung abfallend geneigt ist, so daB die Klein- 
teile in der zweiten Position des Schiebers durch ihr Eigengewicht von der 
Forderrinne auf eine Transportbahn rutschen. Hierbei ist jedoch als nachteilig 
35 anzusehen, daB bei der Bewegung des Schiebers von der ersten in die zweite 
Position weniger Kleinteile auf der Transportrinne liegenbleiben und daB sich 
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Kleinteile am unteren Ende der Transportrinne verklemmen und dadurch das 
Abrutschen verhindern konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der angegebenen Art 
5 zum Zufuhren von Kleinteilen zu schaffen, die einen storungsfreien und zuverlas- 
sigen Betrieb gewahrleistet und fur eine Vielzahl von Formen und Abmessungen 
von Kleinteilen geeignet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die in der 
10 ersten und der zweiten Position im wesentlichen waagrecht ausgerichtete 
Transportrinne durch die Bewegungseinrichtung aus der zweiten Position in eine 
geneigte dritte Position bewegbar ist, in der sie eine das Zufuhren der Kleinteile 
bewirkende Neigung hat. 

15 Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Transportrinne bei der Bewegung 
zwischen der ersten und der zweiten Position im wesentlichen waagrecht ausge- 
richtet, so daB viele Kleinteile aufgenommen werden konnen und die Kleinteile 
sich nicht verklemmen. Ist die zweite Position erreicht, so wird die Transportrinne 
in eine dritte geneigte Position gebracht, so da(3 die auf der Transportrinne 

20 befindlichen Kleinteile von dieser rutschen und dadurch der weiterfuhrenden 
Transporteinrichtung zugefuhrt werden. Die Gefahr, daB sich hierbei Kleinteile 
verklemmen, besteht nun nicht mehr, da sich die Transportrinne bei der Bewe- 
gung von der zweiten in die dritte Position oberhalb des Kleinteilevorrates befin- 
det und ein freier Ubergang von der Transportrinne zur Fordereinrichtung mog- 

25 lich ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung arbeitet besonders gerauscharm und erzeugt 
nur minimale Reibung an den zuzufuhrenden Kleinteilen. Hierdurch werden 
vielfach vorhandene Oberflachenbeschichtungen oder verformungsempfindliche 
30 Gestaltungselemente der Teile besonders geschont, so daB die Vorrichtung auch 
fur Zufuhraufgaben fur sehr empfindliche Teile eingesetzt werden kann. Des 
weiteren ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung fur eine groBe Vielfalt an Kleintei- 
len geeignet, die sich in Form, Gewicht und/oder Abmessung unterscheiden. 

35 Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann weiter- 
hin darin bestehen, daB die Transportrinne an dem Schieber schwenkbar gela- 
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gert ist und durch die Bewegungseinrichtung in der zweiten Position des Schie- 
bers relativ zu diesem in die geneigte dritte Position bewegbar ist. 

ErfindungsgemaB kann weiterhin vorgesehen sein, daB die Bewegungseinrich- 
5 tung einen Antrieb und eine die Antriebsbewegung auf den Schieber und die 
Transportrinne ubertragendes Antriebsglied aufweist, an welchem zur Ubertra- 
gung der Antriebsbewegung die Transportrinne unmittelbar und der Schieber 
unter Zwischenschaltung einer Feder abgestutzt ist, wobei die Feder die nach 
oben gerichtete Bewegung des Antriebsglieds auf den Schieber ubertragt und 
10 wobei der Schieber durch einen Anschlag an einer Bewegung gehindert ist, 
wenn das Antriebsglied die Transportrinne von der zweiten in die dritte Position 
bewegt. Durch diese Anordnung ist es moglich, mit einem einzigen Antrieb alle 
Bewegungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung auszufuhren. 

15 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, da(3 an dem Schieber ein 
Fuhrungseiement angebracht ist, in dem das Antriebsglied langs verschieblich 
gelagert ist. Hierbei kann die Feder an dem Fuhrungseiement abgestutzt sein. 

Vorzugsweise weist die Bewegungseinrichtung einen Kurbeltrieb auf, dessen 
20 Kurbel drehbar mit einem Ende des Antriebsgliedes verbunden ist, wobei das 
Fuhrungseiement, in dem das Antriebsglied langsverschieblich gefuhrt ist, dreh- 
bar an dem Schieber gelagert ist. 

Der Schieber ist erfindungsgemaB an einem Stander in einer Geradfuhrung 
25 bewegbar gelagert und in der zweiten Position an einem mit dem Stander 
verbundenen Anschlag abgestutzt. Weiterhin weist der Schieber ein quaderfor- 
miges Gehause auf, das einen Hohlraum umschlieBt, in welchen das Antriebs- 
glied hineinragt und in welchem die Fuhrung des Antriebsgliedes angeordnet ist. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

35 Figur 2 eine perspektivische Darstellung der Bewegungseinrichtung der 
Vorrichtung gemaB Figur 1 , 
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Figur 3 



eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform 
des Schiebers unci der Antriebseinrichtung fur eine Vorrichtung 
gemaB Figur 1 , 



5 



Figur 4 



eine Ansicht der Lagerung der Transportrinne des Schiebers 
gemaBe Figur 3 und 



Figur 5 



einen Querschnitt durch die pneumatische Antriebseinrichtung des 
Schiebers gemaB Figur 3. 



10 



Die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung umfaBt ein kastenformiges Gehause 1 , das 
einen nach oben offenen Behalter 2 zur Aufnahme einer groBeren Zahl von 
Kleinteilen, wie Bolzen, Stifte, Hulsen, Muttern oder dergleichen, bildet. Der 

15 Boden 3 des Behaiters 2 weist mehrere, von auBen nach innen abfallend 
geneigte Bodenflachen auf, die an einer an der tiefsten Steile etwa in der Mitte 
des Behaiters 2 liegenden Bodenausnehmung 4 enden. In der Bodenausneh- 
mung 4 befindet sich ein plattenformiger Schieber 5, der mittels einer unter dem 
Boden 3 angeordneten Bewegungseinrichtung 6 in der Bodenausnehmung 4 

20 vertikal bewegbar ist. An dem oberen, horizontal ausgerichteten Ende des 
Schiebers 5 ist eine Transportrinne 7 angeordnet, die zwischen einer mit der 
Oberseite des Schiebers zusammenfallenden, horizontalen Position und einer in 
Figur 1 gezeigten, zur horizontalen in einem Winkel geneigten Position bewegbar 
ist. Durch eine seitliche Offnung 8 ragt in den Behalter 2 eine Fordereinrichtung 9 

25 hinein. In der in Figur 1 gezeigten Position der Transportrinne 7 liegt diese der 
Fordereinrichtung 9 unmittelbar gegenuber, so daB auf der Transportrinne 7 
angeordnete Kleinteile der Fordereinrichtung 9 zugefuhrt werden konnen. 

Aus Figur 2 ist die Ausgestaltung der Bewegungseinrichtung 6 zu ersehen. Auf 
30 einer Grundplatte 10 ist ein Stander 11 mit einer durch zwei parallele Saulen 12 
gebildeten Geradfuhrung angeordnet. Ein Schlitten 13 ist an den Saulen 12 
langsbeweglich gelagert und bildet eine Vertikalfuhrung fur den Schieber 5, der 
an dem Schlitten 13 mit Hilfe einer Platte 14 befestigt ist. 

35 Der Schieber 5 hat die Form eines hohlen, quaderformigen Kastens, der an 
seiner Unter- und Oberseite offen ist. In der oberen Offnung des Schiebers 5 ist 
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die Transportrinne 7 angeordnet und an den beiden Langsseiten 1 5 des Schie- 
bers 5 mit Hilfe zweier Drehgelenke 16 schwenkbar gelagert. Die Lagerung ist so 
gestaltet, dal3 die Transportrinne 7 zwischen der in Figur 2 gezeigten Stellung, in 
der sie mit dem Ende 17 aus dem Schieber 5 herausragt, und einer Stellung 
5 bewegbar ist, in der sie sich innerhalb des Schiebers 5 befindet und mit der 
Oberseite des Schiebers 5 bundig abschlieBt. 

Zum Bewegen des Schiebers 5 und der Transportrinne 7 ist in einem auf der 
Grundplatte 10 angeordneten Lagerbock 18 eine Kurbel 19 drehbar gelagert, die 

10 durch eine Welle 20 drehfest mit einer Zahnscheibe 21 verbunden ist. Die Zahn- 
scheibe 21 ist uber eihen nicht dargestellten Zahnriemen mit einem Motor 
drehend antreibbar. An dem freien, urn die Welle 20 rotierenden Ende der Kurbel 
19 ist mit Hilfe eines Drehlagers ein Lagerkopf 23 eines als zylindrische Stange 
ausgebildeten Antriebsgliedes 24 drehbar gelagert. Das Antriebsglied 24 ragt in 

15 den Hohlraum zwischen den Langsseiten 15 des Schiebers 5 hinein und liegt mit 
seinem dem Lagerkopf 23 entgegengesetzten Ende an der Unterseite der 
Transportrinne 7 an. Auf dem Antriebsglied 24 ist eine Fuhrungshulse 25 ange- 
ordnet, die gegenuber dem Antriebsglied 24 langsverschieblich ist. Die Fuh- 
rungshulse 25 ist an ihrem oberen, innerhalb des Schiebers 5 befindlichen Ende 

20 mit einem Lagerkopf 26 versehen, der mit Hilfe zweier Lagerzapfen 27 an den 
beiden Langsseiten 15 des Schiebers 5 drehbar gelagert ist. Eine am oberen 
Ende des Antriebsgliedes 24 angeordnete Anschlagmutter 28 begrenzt die zwi- 
schen dem Antriebsglied 24 und der Fuhrungshulse 25 mogliche Relativbewe- 
gung. Zwischen dem Lagerkopf 23 und der Fuhrungshulse 25 ist eine Feder 29 

25 angeordnet, die bestrebt ist, die Fuhrungshulse 25 und den Lagerkopf 23 
auseinanderzu drucken. 

In der in Figur 2 gezeigten Stellung der Bewegungseinrichtung 6 befindet sich 
die Transportrinne 7 in ihrer sogenannten dritten Position, in der sie der 

30 Fordereinrichtung 9 gegenuberliegt und eine solche Neigung hat, daB auf ihr 
befindliche Kleinteile durch ihr Eigengewicht von der Transportrinne 7 rutschen 
und dadurch der Fordereinrichtung 9 zugefuhrt werden. Diese dritte Position der 
Transportrinne 7 ist auch in Figur 1 gezeigt. Die Transportrinne 7 liegt in dieser 
Position mit ihrer Unterseite auf dem oberen Ende des Antriebsgliedes 24 auf. 

35 Ihre Neigung wird auBerdem durch die Stellung des Schiebers 5 bestimmt. Die- 
ser wird von der gespannten Feder 29, deren Federkraft uber die Fuhrungshulse 
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25 auf den Schieber 5 Qbertragen wird, mit seiner Platte 14 an einen von dem 
Stander 11 gebildeten Anschlag 30 gedruckt, der die nach oben gerichtete 
Bewegung des Schiebers 5 begrenzt. 

5 Sollen neue Kleinteile von der Transportrinne aufgenommen werden, so wird die 
Kurbel 19 beispielsweise im Uhrzeigersinn drehend angetrieben. Hierdurch 
bewegt sich das Antriebsglied 24 nach unten in Richtung der Grundplatte 10, 
gefolgt von der Transportrinne 7. Die Feder 29 entspannt sich, ihre Federkraft 
reicht aber nach wie vor aus, urn den Schieber in der durch den Anschlag 30 

10 bestimmten Position zu halten. 1st das Antriebsglied 24 so weit abgesenkt, dal3 
sich die Transportrinne 7 innerhalb des Schiebers 5 befindet, so gelangt die 
Anschlagmutter 28 in Kontakt mit dem Lagerkopf 26. Hierdurch wird die 
Abwartsbewegung des Antriebsgliedes 24 auf die FCihrungshulse 25 ubertragen, 
wobei sich die Kraft der Feder 29 nunmehr unmittelbar Qber die Anschlagmutter 

15 28 an dem Antriebsglied 24 abstutzt. Dies hat zur Folge, da(3 die Fuhrungshulse 
25 und der Qber die Lagerzapfen 27 mit ihr gelenkig verbundene Schieber 5 von 
der Abwartsbewegung des Antriebsgliedes 24 mitgenommen und ebenfalls nach 
unten bewegt werden. 

20 Wenn die Kurbel 19 nach unten zeigt, ist der Endpunkt der Abwartsbewegung 
erreicht. In dieser ersten Position sind der Schieber 5 und die Transportrinne 7 in 
der Bodenausnehmung 4 so weit abgesenkt, daB die oberen Rander der Boden- 
ausnehmung 4, des Schiebers 5 und der Transportrinne 7 etwa auf einer Hohe 
liegen. In dieser Position der Transportrinne 7 konnen die in dem Behalter 2 

25 befindlichen Kleinteile, selbst wenn dies nur noch wenige sind, aufgrund der 
Neigung der Bodenflachen auf die Transportrinne 7 rutschen, so da!3 sie bei der 
nachfolgenden Aufwartsbewegung des Schiebers 5 und der Transportrinne 7 
von dieser mitgenommen werden. Bei der Aufwartsbewegung behalt die 
Transportrinne 7 ihre horizontale Lage innerhalb des Schiebers 5 bei, da die Kraft 

30 der Feder 29 ausreicht, urn entgegen der auf den Schieber 5 einwirkenden Krafte 
und Bewegungswiderstande die Fuhrungshulse 25 in Anlage an der Anschlag- 
mutter 28 zu halten. Hierdurch ist sichergestellt, dal3 die Kleinteile nicht vorzeitig 
von der Transportrinne 7 abrutschen. 

35 Die zweite Position der Transportrinne 7 ist erreicht, wenn die Platte 14 des 
Schiebers 5 mit dem Anschlag 30 in Kontakt kommt und dadurch angehalten 
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wird. Die Transportrinne 7 befindet sich nun auf Zufuhrhohe, ist aber noch 
waagrecht ausgerichtet. Das Antriebsglied 24 fahrt weiter nach oben, so da(3 die 
Anschlagmutter 28 von dem Lagerkopf 26 abhebt und die Transportrinne 7 
entgegen dem Uhrzeigersinn (Figur 2) urn die Drehgelenke 16 soweit 
5 geschwenkt wird, bis sie die dritte Position mit der vorgegebenen, zum Zufuhren 
der Kleinteile geeigneten Neigung erreicht hat. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, 
sondern umfaBt auch andere, zur Erfullung der erfindungsgemaBen Lehre 

10 zweckmaBige Gestaltungen. So kann beispielsweise anstelle des beschriebenen 
Kurbeltriebes auch ein pneumatisch oder hydraulisch angetriebener Hubzylinder 
zum Bewegen des Antriebsgliedes vorgesehen sein. Ebenso denkbar ist der 
direkte Antrieb der Kurbel durch einen Motor. Als Antriebsmotor fur die beschrie- 
bene Vorrichtung eignet sich insbesondere ein Gleichstrommotor, dessen Dreh- 

15 zahl uber eine Steuerung geregelt werden kann. Hierdurch laGt sich die 
Arbeitsgeschwindigkeit der Vorrichtung und damit die Menge der zugefuhrten 
Kleinteile auf den jeweils gewunschten Bedarf einstellen. 

Figur 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform eines Schiebers 50 mit einer 
20 Transportrinne 51 , der anstelle des Schiebers 5 in das Gehause 1 der in Figur 1 
gezeigten Vorrichtung einsetzbar ist. Der Schieber 50 ist vertikal beweglich an 
einem Stander 52 angeordnet, der pneumatische Antriebseinrichtungen zum 
Bewegen des Schiebers 50 und der Transportrinne 51 enthalt. 

25 Der Schieber 50 hat die Form eines hohlen, quaderformigen Kastens, der an 
seinem unteren und oberen Ende often ist. Der Kasten besteht aus zwei paralle- 
led rechteckigen Ratten, 53, 54 und Leisten 55, 56, die zwischen den seitlichen 
Randern der Platten 53, 54 angeordnet sind. Die Platten 53, 54 sind durch 
Schrauben 57 mit den Leisten 55, 56 fest verbunden. 

30 

Die Transportrinne 51 ist in der oberen Offnung des Schiebers 50 zwischen den 
Platten 53, 54 angeordnet und an den Platten 53, 54 derart gelagert, daB sie urn 
eine ihre Vorderkante schneidende, zu den Platten 53, 54 senkrechte Achse X 
schwenkbar ist. In Figur 4 ist die Lagerung der Transportrinne 51 naher gezeigt. 
35 Figur 4 zeigt das obere Ende des Schiebers 50 in einer durch Entfernen der 
vorderen Platte 53 gebffneten Form. Hierdurch sind die hintere Platte 54 und 
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auch der zwischen den Platten befindliche Bereich der Transportrinne 51 sicht- 
bar. In diesem Bereich sind an der Transportrinne 51 in einem Abstand vonein- 
ander und auf beiden Seiten zwei sich in Richtung der Platten erstreckende, 
zylindrische Zapfen 58, 59 angebracht, die in auf den Innenseiten der Platten 53, 

5 54 symmetrisch angeordnete Fuhrungsnuten 60, 61 eingreifen. Die FDhrungs- 
nuten 60, 61 sind in ihrer Breite an den Durchmesser der Zapfen 58, 59 angepaBt 
und erstrecken sich jeweils entlang eines Kreisbogens, dessen Mittelpunkt auf 
der Achse X liegt. Die mittleren Radien R, und R 2 der Fuhrungsnuten 60, 61 stim- 
men mit dem Mitabstand der entsprechenden Zapfen 58, 59 von der Achse X 

10 uberein. 

Durch die beschriebenen Zapfen und Nuten ist die Transportrinne 51 form- 
schlussig zwischen den Platten 53, 54 derart gelagert, dal3 sie durch eine 
tangential zur Achse X auf sie einwirkende Kraft zwangslaufig eine Drehbewe- 

15 gung urn die Achse X ausfuhrt. Die beschriebene konzentrische Anordnung der 
Fuhrungsnuten 60, 61 hat den Vorteil, daB die Vorderkante der Transportrinne 51 
bei der Bewegung derselben von der zweiten in die dritte Position ihre Lage nicht 
andert. Dies erleichtert die Anordnung der sich an die Transportrinne 51 
anschlieBenden Fordereinrichtung. Die Fuhrung kann in einer vergleichsweise 

20 schmalen Zone untergebracht werden, ohne daB dadurch ihre Leichtgangigkeit 
beeintrachtigt wird. Alternativ hierzu kann jedoch auch in jeder der Platten 53, 54 
nur eine kreisbogenformige Nut vorgesehen sein, wobei jeweils zwei im Abstand 
voneinander angeordnete Zapfen in diese Nut eingreifen. Selbstverstandlich 
kann die Anordnung von Nuten und Zapfen auch umgekehrt sein, indem die 

25 Fuhrungsnuten in den Seitenflachen der Transportrinne ausgebildet werden, in 
welche an den Platten angeordnete Zapfen eingreifen. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch den Stander 52 und die darin befindliche 
pneumatische Antriebseinrichtung. Der Stander 52 besteht aus einer Grundplatte 

30 62, einem Zylinderkorper 63 und einer Deckelplatte 64. In dem Zylinderkorper 63 
sind drei parallele Zylinderbohrungen 65, 66, 67 ausgebildet, die an ihrem unte- 
ren Ende durch die Grundplatte 62 verschlossen sind. In den beiden auBeren 
Zylinderbohrungen 65, 67 ist jeweils ein Kolben 68 mit einer Kolbenstange 69 
angeordnet. Die Kolbenstangen 69 der beiden Kolben 68 erstrecken sich jeweils 

35 durch eine Bohrung in der Deckelplatte 64 und sind gegenuber dieser Bohrung 
mittels Dichtungen 70 abgedichtet. Die freien Enden der Kolbenstangen 69 sind 
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durch eine Tragerplatte 71 miteinander verbunden. Die Tragerplatte 71 dient zur 
Befestigung des Schiebers 50. Sie hat hierzu etwa die gleiche Breite wie Leisten 
55, 56. Sie kann daher innerhalb des Schiebers 50 zwischen den Platten 53, 54 
angeordnet und durch Schrauben mit den Platten 53, 54 fest verbunden werden. 

5 

In der Zylinderbohrung 66 ist eine zylindrische Kolbenstange 72 angeordnet, die 
sich durch die Deckelplatte 64 hindurch erstreckt und mit ihrem oberen Ende an 
der Tragerplatte 71 befestigt ist. Die Kolbenstange 72 weist eine gestufte Durch- 
gangsbohrung 73 mit einem oberen Stufenabschnitt 74 auf, in dem ein Kolben 

10 75 mit einer Kolbenstange 76 angeordnet ist. Die Kolbenstange 76 erstreckt sich 
durch eine Bohrung in der Tragerplatte 71 und ist in dieser mittels einer Dichtung 
77 abgedichtet. Parallel zur Durchgangsbohrung 73 weist die Kolbenstange 72 
eine Bohrung 78 auf, die sich von dem oberen Ende der Kolbenstange 72 bis zu 
einer Stelle erstreckt, die sich in der oberen Endstellung der Kolbenstange 72 

15 innerhalb der Deckelplatte 64 befindet. Die Tragerplatte 71 bildet eine die oberen 
Enden der Durchgangsbohrung 73 und der Bohrung 78 verschlieBende Kappe, 
die einen solchen Abstand von den Enden der beiden Bohrungen hat, daB diese 
innerhalb der Kappe miteinander in Verbindung stehen. Das uber die Trager- 
platte 71 hinausragende Ende 79 der Kolbenstange 76 ist mit einem AuBenge- 

20 winde zur Befestigung eines Druckstucks versehen, das mit der Unterseite der 
Transportrinne 51 zusammenwirkt, urn eine Bewegung der Kolbenstange 76 auf 
die Transportrinne 51 zu ubertragen. 

Die Grundplatte 62 enthalt eine AnschluBbohrung 80 zum AnschlieBen einer 
25 Druckluftquelle. Die AnschluBbohrung 80 steht mit den unteren Enden der Zylin- 
derbohrungen 65, 67 in Verbindung. AuBerhalb der Darstellungsebene und 
deshalb nicht sichtbar befindet sich in der Grundplatte eine zweite AnschluB- 
bohrung, die mit dem unteren Ende der Zylinderbohrung 66 in Verbindung steht. 
Die oberen Enden der Zylinderbohrungen 65, 67 sind an eine gemeinsame, in 
30 der Deckelplatte 64 angeordnete, nicht dargestellte AnschluBbohrung ange- 
schlossen. Weiterhin befindet sich in der Deckeplatte 64 eine die Kolbenstange 
72 umgebende Ringnut 81 , die mit einer AnschluBbohrung 82 verbunden ist. 

Zum Anheben der Tragerplatte 71 und des daran befestigten Schiebers 50 
35 werden die Zylinderbohrungen 65, 67 uber die AnschluBbohrung 80 mit Druckluft 
beaufschlagt. Die oberen Enden der Zylinderbohrungen 65, 67 werden zur 
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Druckentlastung mit der Atmosphare verbunden. Die auf die Kolben 68 einwir- 
kende Druckkraft bewegt diese nach oben, bis die Kolbenstangen 69 vollstandig 
ausgefahren sind und die Kolben 68 an der Deckelplatte 64 aniiegen. Der Schie- 
ber 50 befindet sich nun in seiner zweiten Position, wobei die Transportrinne 51 

5 vollstandig innerhalb des Schiebers angeordnet und horizontal ausgerichtet ist. 
Um die Transportrinne 51 in die dritte, geneigte Position zu bewegen, wird die 
Zylinderbohrung 66 ebenfalls mit Druckiuft beaufschlagt und die in dieser 
Stellung uber die Ringnut 81 mit der Bohrung 78 verbundene AnschluRbohrung 
82 druckentlastet. Hierdurch fahrt auch der Kolben 75 nach oben und schiebt 

10 mittels seiner aus der Tragerplatte 71 ausfahrenden Kolbenstange 76 die 
Transportrinne in die geneigte dritte Position. 

Zum Zuruckfahren des Schiebers 50 und der Transportrinne 51 in die untere 
Endstellung wird zunachst die Zylinderbohrung 66 druckentlastet und die 

15 Bohrung 78 uber die Ringnut 81 und die AnschluRbohrung 82 mit der DrUckluft- 
quelle verbunden. Hat der Kolben 75 die untere Endstellung erreicht, so werden 
anschlieBend auch die Zylinderbohrungen 65, 67 uber die AnschluRbohrung 80 
in der Grundplatte 62 druckentlastet und uber die AnschluBbohrungen in der 
Deckelplatte 64 mit Druckiuft beaufschlagt. Hierdurch fahren die Kolben 68 

20 zusammen mit der Tragerplatte 71 und der Kolbenstange 72 in die untere End- 
stellung, die der Position 1 des Schiebers 50 entspricht und in der die Trager- 
platte 71 an der Deckelplatte 64 anliegt. 

Anstelle einer Beaufschlagung mit einem Druckmittel kann das Zuruckfahren des 
25 Schiebers 50 und der Transportrinne 51 mit Hilfe von Federn bewirkt werden, die 
beim Hochfahren gespannt werden. Die Federn konnen beispielsweise auf den 
Kolbenstangen 69, 76 zwischen den Kolben 68, 75 und der Deckelplatte 64 bzw. 
der Tragerplatte angeordnet sein, 

30 Die beschriebene pneumatische Antriebseinrichtung hat den Vorteil, daB sie 
wenig Bauraum benotigt und daher vollstandig in den Schieber integriert werden 
kann. Die Schwenkbewegung der Transportrinne laBt sich zeitlich unabhangig 
von der Hubbewegung des Schiebers steuern, was fur die Anpassung der 
Forderung an unterschiedlich gestaltete Teile vorteilhaft sein kann. Die Vorrich- 

35 tung zeichnet sich weiterhin durch einen einfachen Aufbau aus, da gleiche Bau- 
teile zur Fuhrung und zum Antrieb des Schiebers dienen. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zum Zufuhren von Kleinteilen in der Art von Bolzen, Stiften, 
5 Hulsen, Muttern oder dergleichen zu einer Fordereinrichtung, umfassend 

einen Behalter, der zur Aufnahme einer groBeren Zahl von Kleinteilen 
ausgelegt ist und der einen Boden mit einer langlichen Bodenausneh- 
mung und eine in Richtung der Bodenausnehmung abfallend geneigte 
Bodenflache hat, einen in der Bodenausnehmung angeordneten Schie- 

10 ber, der eine obere, Transportrinne zur Aufnahme von Kleinteilen hat, und 

eine Bewegungseinrichtung zum Bewirken einer Relativbewegung 
zwischen dem Behalter und dem Schieber dergestalt, daB der Schieber 
gegenOber dem Behalter in eine erste Position, in der die Bodenflache 
des Behalters und die Transportrinne benachbart sind und die Trans- 

15 portrinne im wesentlichen waagerecht ausgerichtet ist, und in eine zweite 

Position bewegbar ist, in der die Transportrinne unter Beibehaltung einer 
im wesentlichen waagerechten Ausrichtung auf eine bestimmte Hohe 
uber der Bodenflache angehoben ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Transportrinne (7) durch die Bewegungseinrichtung aus der zweiten Posi- 

20 tion in eine geneigte dritte Position bewegbar ist, in der sie eine das 

ZufQhren der Kleinteile bewirkende Neigung zur Horizontalen hat. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trans- 
portrinne (7) an dem Schieber (5) schwenkbar gelagert ist und durch die 

25 Bewegungseinrichtung in der zweiten Position des Schiebers relativ zu 

diesem in die geneigte dritte Position bewegbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bewegungseinrichtung (6) einen Antrieb und eine die 

30 Antriebsbewegung auf den Schieber (5) und die Transportrinne (7) 

ubertragendes Antriebsglied (24) aufweist, an welchem zur Ubertragung 
der Antriebsbewegung die Transportrinne (7) unmittelbar abgestutzt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber 
35 (5) an dem Antriebsglied (24) unter Zwischenschaltung einer Feder (29) 

abgestutzt ist, welche die nach oben gerichtete Bewegung des Antriebs- 
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glieds (24) auf den Schieber ubertragt und daB der Schieber (5) an einer 
Bewegung gehindert ist, wenn das Antriebsglied (24) die Transportrinne 
(7) von der zweiten in die dritte Position bewegt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Schieber (5) ein Fuhrungselement (25) 
angebracht ist, in dem das Antriebsglied (24) langsverschieblich gelagert 
ist. 



10 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 Oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Feder (29) zwischen einem Lagerkopf des Antriebsglieds (24) 
und dem Fuhrungselement angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB die Bewegungseinrichtung (6) einen Kurbeltrieb 

aufweist, dessen Kurbel (19) drehbar mit einem Ende des Antriebsgliedes 
(24) verbunden ist, wobei das Fuhrungselement (25), in dem das 
Antriebsglied langsverschieblich gefuhrt ist, drehbar an dem Schieber (5) 
gelagert ist. 



20 



8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schieber (5) an einem Stander (11) in einer 
Geradfuhrung bewegbar gelagert ist. 



25 9. 



30 10. 



35 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schieber (5) ein quaderformiges Gehause hat, 
das einen Hohlraum umschlieBt, in welchen das Antriebsglied (24) hinein- 
ragt und in welchem die Fuhrung des Antriebsgliedes angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schieber (50) durch eine mit einem Druckmedium, insbeson- 
dere Druckluft, beaufschlagbare Kolbenzylinderanordnung zwischen der 
ersten und der zweiten Position hin und her bewegbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 2 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transportrinne (51) durch eine mit einem Druck- 
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medium, insbesondere Druckluft, beaufschlagbare Kolbenzylinderanord- 
nung zwischen der zweiten und der dritten Position hin und her bewegbar 
ist. 



5 12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolbenzylinderanordnung zum Bewegen des Schiebers (51) zwei in 
parallelen Zylindern (66, 67) angeordnete Kolben (68) mit aus den Zylin- 
dern herausragenden Kolbenstangen (69) aufweist, an deren Enden der 
Schieber befestigt ist. 

10 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da(3 eine mit 
dem Schieber (50) verbundene Kolbenstange (72) eine Zylinderbohrung 
aufweist, in der ein Kolben (75) zum Bewegen der Transportrinne (51) 
angeordnet ist. 

15 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transportrinne (51) an dem Schieber (50) um 
eine Achse (X) drehbar gelagert ist, welche sich an der Vorderkante der 
Transportrinne befindet. 

20 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage- 
rung der Transportrinne zur Achse (X) konzentrische Fuhrungsnuten (60, 
61) und in diese eingreifende und darin langsverschiebliche Zapfen (58, 
59) aufweist. 
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